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Vorwort

Dieses Buch gibt einen Uberblick iiber die bedeutendsten
physiotherapeutischen Behandlungsverfahren und -tech-
niken. Die Anregung dazu kam von Physiotherapieschii-
lern, die sich ein Werk wiinschten, um wichtige Behand-
lungstechniken nachschlagen zu konnen. Das Buch richtet
sich aber auch an ausgebildete Physiotherapeuten, die
eine bestimmte Behandlungstechnik nachlesen und wie-
der auffrischen mochten und insbesondere an jene, die
nach einer Pause den beruflichen Wiedereinstieg planen.

Was sind physiotherapeutische Techniken, Behand-
lungsverfahren oder Interventionen?

Die Weltkonféderation fiir Physiotherapie (WCPT) defi-
niert Behandlungsverfahren als Interventionen und be-
schreibt diese folgendermaf3en:

“Intervention/treatment is implemented and modified
in order to reach agreed goals and may include: thera-
peutic exercise, functional training in self-care, home
management, work, community and leisure, manual ther-
apy techniques (including mobilisation/manipulation),
prescription, application, and, as appropriate, fabrication
of devices and equipment (assistive, adaptive, orthotic,
protective, supportive und prosthetic), airway clearance
techniques, integumentary repair and protection tech-
niques, electrotherapeutic modalities, physical agents
and mechanical modalities, patient-related instruction,
coordination, communication and documentation.

Intervention/treatment may also be aimed at preven-
tion of impairments, activity limitations, participatory
restrictions, disability and injury including the promotion
and maintenance of health, quality of life, workability
and fitness in all ages and populations.” (World Confed-
eration of Physical Therapy 2017, S.8)

Ubersetzt heiSt das: Um gemeinsam mit dem Patien-
ten/Klienten vereinbarte Ziele zu erreichen, werden phy-
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siotherapeutische Interventionen eingesetzt und modifi-
ziert. Darin eingeschlossen sind laut WCPT (2017) thera-
peutische Ubungen, funktionelles Training zur Selbstfiir-
sorge, hdusliches Management, Arbeiten, Gemeinschaft
und Freizeit, manuelle therapeutische Techniken (ein-
schlieflich Mobilisation/Manipulation), Verordnung, An-
wendung und gegebenenfalls Herstellung von Gerdten
und Hilfsmitteln (assistive, adaptive, korrigierende, schiit-
zende, unterstiitzende und prothetische), Reinigungs-
techniken fiir die Atemwege, Behandlungs- und Schutz-
techniken fiir die Haut, elektrotherapeutische Verfahren,
physikalisch und mechanisch wirkende Heilmittel, pa-
tientenbezogene Anleitung, Koordination, Kommunika-
tion und Dokumentation.

Eine Intervention/Behandlung kann auch darauf abzie-
len, Beeintrdchtigungen, Einschrankungen von Aktivita-
ten und Partizipation, Behinderungen und Verletzungen
vorzubeugen und Gesundheit, Lebensqualitdt, Arbeits-
fahigkeit und Fitness in jedem Alter und in jeder Bevolke-
rungsgruppe zu fordern und zu erhalten.

Diese sehr weit gefasste Beschreibung ldsst erahnen,
wie schwierig das Eingrenzen physiotherapeutischer Be-
handlungsverfahren ist. Hiufig werden physiotherapeuti-
sche Verfahren im Kontext der Definition des Physiothe-
rapiebegriffes erwdhnt, wie es der deutsche Verband fiir
Physiotherapie (ZVK) e.V. Physio Deutschland auf seiner
Homepage tut:

,Physiotherapie (engl. physiotherapy) umfasst die phy-
siotherapeutischen Verfahren der Bewegungstherapie
(engl. kinesitherapy; therapeutic exercises) sowie die
physikalische Therapie (physical therapy). Physiotherapie
nutzt als natiirliches Heilverfahren die passive - z.B.
durch den Therapeuten gefiihrte — und die aktive, selbst-
standig ausgefiihrte Bewegung des Menschen sowie den
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Einsatz physikalischer MaRnahmen zur Heilung und Vor-
beugung von Erkrankungen. Physiotherapie findet An-
wendung in vielféltigen Bereichen von Pravention, Thera-
pie und Rehabilitation sowohl in der ambulanten Versor-
gung als auch in teilstationdren und stationdren Einrich-
tungen. Damit ist die Physiotherapie eine Alternative
oder sinnvolle Erganzung zur medikamentdsen oder ope-
rativen Therapie.“ (Deutscher Verband fiir Physiotherapie
2017)

Ein physiotherapeutisches Lexikon erkldrt den Begriff
Behandlungstechnik so: ,,Gezielte Anwendung von spezi-
fischen Handgriffen (Grifftechnik) und Bewegungsabldu-
fen, um innerhalb einer Behandlungsmethode ein be-
stimmtes Therapieziel zu erreichen.” (Zalpour 2010 (S.7)
S.138)

Auf der Suche nach einer Definition stellten wir fest,
dass keine klare Festlegung existiert, was zu einem phy-
siotherapeutischen Behandlungsverfahren bzw. zu einer
physiotherapeutischen Behandlungstechnik zdhlt. Die
Auswahl der in diesem Buch beschriebenen Verfahren
orientiert sich deshalb vor allem an den inhaltlichen Vor-
gaben der deutschen Ausbildungs- und Priifungsverord-
nung fiir Physiotherapeuten (PhysTh-APrV 1994), des
bayerischen Lehrplanes fiir die Physiotherapieausbildung
(2013) und des empfehlenden Curriculums 2013 des
Deutschen Verbandes fiir Physiotherapie (ZVK). Dariiber
hinaus wahlten wir Behandlungsverfahren aus, die uns
als langjdhrige Physiotherapielehrkrifte bedeutsam er-
scheinen. Manchen Techniken, wie z.B. der Atemtherapie
oder dem Rollstuhltraining, haben wir absichtlich viel
Raum gegeben, da sie nach unserem Wissen in der Fach-
literatur eher spdrlich vertreten sind, unserer Meinung
nach aber groRRe Bedeutung haben.

Alle hier vorgestellten Behandlungsverfahren oder
Techniken diirfen im Rahmen einer drztlichen Verord-
nung {iber Krankengymnastik durchgefiihrt und mit den
gesetzlichen Krankenkassen abgerechnet werden. Be-
stimmte Verfahren, wie z.B. die Manuelle Therapie, gel-
ten als sog. Zertifikatspositionen und konnen zu héheren
Tarifen abgerechnet werden, sofern der durchfiihrende
Physiotherapeut {iber die entsprechende Fortbildung und
das dazugehorige Zertifikat verfiigt. Informationen dazu
finden sich in den Fortbildungshinweisen.

Bewusst ausgeklammert wurden die verschiedenen
Massagetechniken, Techniken aus der physikalischen
Therapie wie hydro- oder elektrotherapeutische Maf-
nahmen, Befunderhebungs- und Untersuchungstech-
niken sowie Verfahren, die dem komplementdrmedizini-
schen Bereich zugeordnet werden kénnen.

Wir haben eine subjektive Auswahl der aus unserer
Sicht zurzeit bedeutendsten physiotherapeutischen Be-
handlungsverfahren im deutschen Raum getroffen, die
keinerlei Anspruch auf Vollstdndigkeit erhebt. Den Begriff
,Behandlungskonzept*“ versuchen wir absichtlich zu ver-
meiden, da ein Konzept etwas noch Unvollstindiges, sich
in Planung Befindliches, etwas Wandelbares darstellt.

Manche Therapieverfahren werden bewusst als Konzept
benannt, um deutlich zu machen, dass stindige Weiter-
entwicklung ein zentrales Merkmal ist. Wir mochten uns
nicht festlegen, bei welcher Technik dies der Fall ist, und
nutzen deshalb bevorzugt die Begrifflichkeiten Verfahren,
Technik, Manahme und Intervention.

Wir gehen grundsatzlich davon aus, dass vor der An-
wendung einer Technik eine ICF-orientierte Befunderhe-
bung, physiotherapeutische Untersuchung und eine drzt-
liche Diagnosestellung erfolgt sind. Wir gehen auch davon
aus, dass jeder Therapeut seinen Behandlungserfolg mit-
tels der Parameter seines Wiederbefunds evaluiert und
die Weiterbehandlung entsprechend anpasst. Kontraindi-
kationen, die die Anwendung einer Technik bzw. die ge-
samte physiotherapeutische Behandlung verbieten (,,Red
Flags“), miissen unbedingt vorher identifiziert werden,
damit der Patient keinen Schaden erleidet. Auf die wich-
tigsten Kontraindikationen wird bei der Beschreibung der
Techniken verwiesen. Diese erheben allerdings keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit.

Was dieses Buch nicht leisten kann, ist die vertiefte vor
allem praktische Vermittlung der beschriebenen Tech-
niken. Um sich eine physiotherapeutische Behandlungs-
technik von Grund auf anzueignen, ist Lernen am Modell
im Rahmen der Physiotherapieausbildung und in prakti-
schen Fortbildungsseminaren notwendig. Dazu gehéren
das manuelle Uben von Fertigkeiten wie Grifftechniken
unter professioneller Anleitung, das addquate Gestalten
der Rahmenbedingungen und die Anpassung der MafR-
nahmen an den Zustand des Patienten/Klienten. Videos,
die wir zu einzelnen Techniken drehten, kénnen Lernen-
de beim Uben unterstiitzen. Zu fast jedem Behandlungs-
verfahren existiert Fachliteratur, die sich ausfiihrlich die-
ser Technik widmet, und deren Lektiire fiir die sichere
und wirkungsvolle Anwendung unabdingbar ist. Um die
Suche zu vereinfachen, haben wir die Literatur jeder
Technik zugeordnet und nicht ans Buchende gestellt. Die
nach jedem Kapitel aufgefiihrte Literatur ist einerseits als
Quellenangabe, andererseits als weiterfithrende Literatur
zur beschriebenen Technik zu betrachten.

Bei der Durchfithrung und bildhaften Darstellung der
Techniken legen wir grofSen Wert auf angemessene (Ent-)
Kleidung der behandelten Personen, da das Erkennen von
Fehlern und Ausweichbewegungen sonst nicht erfolgen
kann, und die MaRBnahme somit an Wirkung verliert.
Schmucklosigkeit von Therapeut und Patient/Klient er-
achten wir als notwendig, um die Verletzungsgefahr zu
reduzieren. Selbstverstandlich sollte auch der Therapeut
addquat gekleidet sein.

,Eine gute Behandlung beginnt mit einer guten Lage-
rung.” So lautet unser Slogan, den wir seit Jahren unseren
Berufsfachschiilern in der Physiotherapieausbildung mit
auf den Weg geben. Damit meinen wir, dass eine an den
Patienten und an sein Problem angepasste Lagerung ein
wesentlicher Bestandteil einer zielgerichteten Behand-
lung ist und zu deren Gelingen malf3geblich beitragt.
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Meistens werden dabei die Korperabschnitte Becken,
Brustkorb und Kopf in die Koérperlangsachse eingeordnet,
wobei die individuelle Konstitution und Statik des Patien-
ten/Klienten beriicksichtigt werden sollen. So befinden
sich die Gelenke der Wirbelsdule in ihrer neutralen Stel-
lung und haben Bewegungstoleranzen in alle Richtungen.
Auch die angrenzenden Korperabschnitte Arme und Bei-
ne sollen so gelagert werden, dass in ihren Gelenken, die
bewegt werden sollen, Bewegungen in allen Freiheitsgra-
den méglich sind. Bei der Durchfiihrung bestimmter
Techniken kann und muss begriindet davon abgewichen
werden und die Lagerung entsprechend modifiziert wer-
den. Eine angemessene Lagerung muss Schmerzfreiheit
bzw. Schmerzreduktion gewdhrleisten und Beeintrachti-
gungen durch Vor- und Nebenerkrankungen bertiicksich-
tigen. Selbstverstindlich muss das notwendige Lage-
rungsmaterial im Vorfeld der Therapie bereitgestellt wer-
den, um unnétige Unterbrechungen zu vermeiden.

An dieser Stelle bedanken wir uns ganz herzlich bei un-
serer Patientendarstellerin Annelie Frantzen, bei den Au-
toren, die in der Regel selbst als Therapeuten abgebildet
sind, und bei unserem Fotografen- und Filmteam sowie
bei Rosi Haarer-Becker, die alle mit unendlicher Geduld,
Disziplin und mit wohlwollender Beratung versucht ha-
ben, unsere Vorstellungen von der Darstellung einer reali-
tatsnahen, vorbildlichen Therapiesituation zu verwirk-
lichen.

Wir hoffen mit diesem Buch ein Sammelwerk geschaf-
fen zu haben, das dem Leser gestattet, Einblick zu erlan-
gen in physiotherapeutische Behandlungstechniken, die
er noch nicht kennt, und das es ihm ermdoglicht, bekann-
te, vielleicht in den Hintergrund getretene Techniken in
kurzer Zeit wieder aufzufrischen.

Wir bedanken uns bei unseren Familien und Freunden,
die uns viele Stunden, in denen wir fiir das Buch gelesen
und geschrieben haben, entbehrt haben und deren Unter-
stiitzung es uns ermoglichte dieses Projekt zu verwirk-
lichen.

November 2017
Barbara Aigner und Claudia Klose
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Weiterbildungen:

www.thieme.de/Aigner

aus: Aigner u.a., Physiotherapietechniken von A-Z (ISBN 9783132015517) © 2018 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart - New York



Inhaltsverzeichnis

1 Physiotherapeutische Grundlagentechniken........................................ 17
Christian Assenbrunner

1.1 Uberblick............................ 17 1.8 Aktives Bewegen aus unterschied-
lichenASTE.......................... 32
1.2 Instruktion ............ .. ... . ... 19
1.9 Aktivieren lokaler/segmentaler und
1.3 Lagerung/Positionierung im Raum.... 22 globaler Muskulatur ................. 35
14 Passives Bewegen.................... 25 1.10  Aktivieren lokaler|segmentaler
Muskulatur an der Wirbelsdule und
1.5 Aktiv-assistives Bewegen............. 27 amRumpf....... ... 38
1.6 Aktives Bewegen .................... 28 1.11  Aktivieren globaler Muskulatur an der
Wirbelsdule und am Rumpf........... 42
1.7 Resistives Bewegen .................. 30
1.12  Muskeldehnung ..................... 45
2 Atemtherapie. ......... ... 48

Christine Rauner

2.1 Uberblick..........covvvuiiiii.. 48  2.13 Hustentechniken: Vermeiden,
Unterstiitzen und Kompensieren des
2.2 Einatemtechnik: Atemwahrnehmung Hustens............................. 74
undlenkung ........................ 52
2.14  Einsetzen des Einatemgerats SMI
23 Einatemtechnik: Nasenatmung| Trainer ...t 77
Nasenstenosen ...................... 54
2.15 Einatemgerat: Inspiratorische
24 Einatemtechnik: Gdhnendes Einatmen. 56 Muskeltrainer (IMT).................. 79
25 Einatemtechnik: Techniken zur 2.16  Ausatemgerit: Positive-Exspiratory-
Steigerung des Atemvolumens. .. ... .. 57 Pressure-Gerdte...................... 81
2.6 Einatemtechnik: Einatmen gegen 2.17  Ausatemgerdt: Positive-Exspiratory-
Widerstand. ......................... 59 Pressure-Gerat mit Oszillation ... ...... 83
2.7 Ausatemtechnik: Lippenbremse 2.18  Atemgerdte zur In- und Exsufflation
(PEP-Atmung) ....................... 60 (nichtinvasive Beatmung) ............ 85
2.8 Ausatemtechnik: Phonationstechniken 62 2.19  Thorax- und Rumpfmobilisierende
Techniken........................... 87
2.9 Unterstiitzende Ausatemtechniken.... 64
2.20  Spezifische manuelle Techniken aus
2.10  Antihyperventilative Techniken: der Atemtherapie.................... 89
FreimachenderNase................. 67
2.21 Zwerchfelltechniken ................. 91
2.11  Antihyperventilative Techniken:
CO,-Riickatmung und -sammlung. ... .. 69 2.22  Spezifische Lagerungen aus der
Atemtherapie........................ 93

2.12  Sekretférderung: Forcierte Exspira-
tionstechniken. ...................... 71

aus: Aigner u.a., Physiotherapietechniken von A-Z (ISBN 9783132015517) © 2018 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart - New York



2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

3.1

3.2

33

3.4

35

3.6

3.7

3.8

3.9

4.1

4.2

4.3

Einatemerleichternde Lagerungen und 2.29  Inhalation mit Dosieraerosol. ......... 108
Stellungen........................... 95
2.30  Feuchtinhalation..................... 110
Ausatemerleichternde Lagerungen und
Stellungen........................... 97 2.31  Reflektorische Atemtherapie ......... 113
Abflussfordernde Lagerungen| 2.32  RAT: Modifizierte Heil3e Rolle/HeiRe
Drainage der Nasennebenhdhlen. ... . .. 99 Kompresse ...........c.cooiiiiiiian. 116
Abflussférdernde Lagerungen| 233  RAT:Atemmassage................... 118
Segment- oder Drainagelagerung
firdielunge ........................ 101 234  RAT: Vegetative Umstimmung|Aus-
gleichsgriffe ......................... 121
Inhalation........................... 103
2.35  RAT: Reflektorische Atemgymnastik... 123
Pulverinhalation ..................... 106
Entspannungstechniken................. ... 125
Adelheid Aurnhammer
Uberblick...................ccoooun. 125 3.10  Progressive Muskelentspannung:
Kurzform............................ 145
Korperreise oder Bodyscan ............ 128
3.11 Losungstherapie..................... 147
Autogenes Training .................. 130
3.12  Allgemeine Tastarbeit................ 149
Fantasiereisen, Traumreisen,
Imaginationen....................... 132 3.13  Schnelleslagern..................... 151
Eutonie............ ... ...t 134 3.14  Abhebeproben am Arm mit
Erweiterung Zugam Arm............. 153
Meditation .......................... 137
3.15 Abhebeproben am Bein mit
Entspannungshaltungen und Erweiterung ZugamBein............. 155
Lagerungen aus dem Yoga. ........... 139
3.16  Untere Drehlage, Packegriffe
Progressive Muskelentspannung nach und Hilfsgriffe ....................... 157
Jacobson ...l 142
Progressive Muskelentspannung:
Intensitdtsiibbung. .................... 144
Gangschulung ... ... 159
Babara Aigner
Uberblick............................ 159 4.4 Gangschulung mit Gehhilfsmitteln .... 167
Gehen mit Entlastung ................ 161 4.5 Treppengehen ....................... 172

Transferschulung vom Sitz zum Stand . 164

aus: Aigner u.a., Physiotherapietechniken von A-Z (ISBN 9783132015517) © 2018 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart - New York



Inhaltsverzeichnis

5 Bewegungsbad.......... ... ... 175
Markus Maier
5.1 Uberblick...................cc.ooo.. 175 5.3 Aquajogging......................... 181
5.2 Wassergymnastik.................... 178 5.4 Halliwick-Methode. .................. 183
6 Maitland ....... .o 186
Markus Maier
6.1 Uberblick...................coooui. 186 6.3 Passive Zusatzbewegungen, Accessory
Movements. ......................... 192

6.2 Passive physiologische Bewegungen .. 189

7 Kaltenborn . . ... 194
Markus Maier

7.1 Uberblick............................ 194 7.3 Traktion.................cooeeiiiil 199
7.2 Kompression ........................ 197 7.4 Translatorisches Gleiten .............. 202
8 [ T ) 205
Markus Maier
8.1 Uberblick............................ 205 8.2 Querfriktionen. ...................... 208
9 Triggerpunkt-Therapie............. ... 212
Christine Rauner
9.1 Uberblick..................ccooouin. 212 9.9 Physikalische Therapie und Unterstiit-
zungstechniken: Thermotherapie . . ... 225
9.2 Manuelle Technik: Triggerpunktlésung
durch Druckanwendung. ............. 215 9.10  Physikalische Therapie und Unterstiit-
zungstechniken: Triggerpunkt- und
9.3 Manuelle Technik: Dehnung der Faszientaping........................ 227
Triggerpunktregion .................. 217
9.11 Physikalische Therapie und Unterstiit-
9.4 Manuelle Technik: Quermassage. ... .. 218 zungstechniken: Elektro-, Ultraschall-
und StoBwellentherapie.............. 229
9.5 Manuelle Technik: Fasziendehnung ... 219
9.12  ADL- und Haltungsschulung .......... 231
9.6 Manuelle Technik: Faszientrennung ... 220
9.13  Ausschluss systemischer Faktoren. . ... 233

9.7 Reflektorische Dehntechniken: Spray
andStretch.................... ... .. 221

9.8 Reflektorische Dehntechniken:
Therapeutische Dehnungen und
Autostretching ...................... 223

10
aus: Aigner u.a., Physiotherapietechniken von A-Z (ISBN 9783132015517) © 2018 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart - New York



10

10.1

10.2

10.3

11

12

121

12.2

12.3

124

12.5

12.6

13

13.1
13.2
133

13.4

aus: Aigner u.a., Physiotherapietechniken von A-Z (ISBN 9783132015517) © 2018 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart - New York

Mulligan. ...... .. ..o

Dr. Claus Beyerlein
Uberblick............................ 235
Mobilisation with Movement (MWM)

am Beispiel: linkes Glenohumeral-

gelenk .......... ...l 237

Heimprogramm: Tape linkes
Glenohumeralgelenk. ................ 238

10.4

10.5

Sustained Natural Apophyseal Glide
(SNAG) am Beispiel: LWS .............

Heimprogramm: Self-SNAG LWS mit

Mechanische Diagnose und Therapie nachMcKenzie ..............................

Georg Supp
Uberblick............................ 241
Korrektur des lateralen Shifts|
Seitgleiten........................... 243

Birgit Sitta-Barbehén
Uberblick...................coooou. 248

Rhythmische Bewegungseinleitung
(Rhythmic Initiation) ................. 251

Agonistische Umkehr (Combination of
Isotonics), Kombination isotonischer
Bewegungen ........................ 253

Dynamische Umkehr
(Dynamic Reversal - Slow Reversal) ... 254

Rhythmische Stabilisation
(Rhythmic stabilization) .............. 256

Stabilisierende Umkehr
(Stabilizing Reversals) ................ 257

12.7

12.8

12.9

12.10

12.11

12.12

Manuelle Korrektur des lateralen
Shifts am Beispiel Shift nach links . .. ..

Anspannen-Entspannen
(ContractRelax) .....................

Halten-Entspannen (Hold Relax) .. ....
Stretch am Anfang der Bewegung
(Initialstretch) und Wiederholter
Stretch (Repeated Stretch/Repeated
Contraction).........................

Replikation (Replication) .............

Betonte Bewegungsfolge
(Timing for Emphasis)................

Erarbeiten alltagsrelevanter Aktivita-
ten (Mattentraining, ADL, Gehen).....

Behandeln nach Bobath ........... ..

Gerhard Munz

Uberblick............................ 266
Lagerung nachBobath ............... 268
Transferschulung .................... 270
Inhibition............................ 272

13.5

13.6

13.7

Fazilitation ..........................

Haltungshintergrund/Posturale
Kontrolle............................

Activity of daily life ..................

11



Inhaltsverzeichnis

14 F.O.T.T. - Therapie des FaziooralenTrakts........................................... 280
Gerhard Munz

14.1 Uberblick...................cc.ooo.. 280 14.3  Erarbeiten des Schluckens............. 282

14.2  Grundstimulation.................... 281

15 FOrced USe .. ... 283
Gerhard Munz

15.1  Uberblick..................cooiiin. 283

16 Spiegeltherapie. ........... ... .. 286
Gerhard Munz

16.1  Uberblick........................ ... 286

17 Mobilisation des Nervensystems .......................coiiiiiiii ... 288
Christine Rauner

17.1  Uberblick............................ 288 17.4  Neurodynamische Behandlung........ 295

17.2  Indirekte Nervenmobilisation. ... ..... 291 17.5  Eigenmobilisation.................... 297

17.3  Direkte Nervenmobilisation .......... 293

18 Behandlungnach Vojta..................... .. 299
Jolanda Koppers-Dannemann

18.1  Uberblick............................ 299 18.3  Das Reflexkriechen................... 303

18.2  Das Reflexumdrehen................. 301

19 E-Technik|Das Hanke-Konzept.......... ... ... i, 304
Christiane Garn

19.1  Uberblick............................ 304 19.3  Das Reflexkriechen................... 308

19.2  Das Reflexumdrehen................. 306

20 Neurokognitive Rehabilitation nachPerfetti........................................ 309
Susanne Wopfner

20.1 Uberblick............................ 309 20.3 Anwendung der motorischen

Imagination ......................... 315

20.2  Ubungen ersten, zweiten, dritten
Grades ... 312 20.4 Der Vergleich als Lernmittel .......... 317

12
aus: Aigner u.a., Physiotherapietechniken von A-Z (ISBN 9783132015517) © 2018 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart - New York



21

21.1

21.2

22

22.1
22.2
22.3

22.4

23

23.1

23.2

24

24.1

24.2

24.3

25

25.1

25.2

25.3

aus: Aigner u.a., Physiotherapietechniken von A-Z (ISBN 9783132015517) © 2018 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart - New York

Psychomotorik .................. 318
Gabriele Hanne-Behnke

Uberblick...................cc.ooo.. 318 21.3  Psychomotorisches Vorgehen:
Therapie......................oole. 324
Psychomotorisches Vorgehen:
Befunderhebung..................... 321
Funktionelle Bewegungslehre (FBL) — Functional Kinetics ......................... 328
Claudia Klose
Uberblick............................ 328 22.5 Balliibungen der Funktionellen
Bewegungslehre..................... 337
Hubfreie[hubarme Mobilisation. . ... .. 331 B
22.6  Therapeutische Ubungen der
Widerlagernde Mobilisation . .......... 333 Funktionellen Bewegungslehre .. ... .. 339
Mobilisierende Massage.............. 335
Physiotherapeutische Behandlung im Schlingengerdt ............................. 341

Birgit Sitta-Barbehén

Uberblick............................ 341 23.3  Axiale Einpunktaufhingung des Schul-
tergelenks in Seitenlage fiir Flexion

Axiale Einpunktaufhdangung des Hiift- und Extension ....................... 346

gelenks in Riickenlage fiir Abduktion

und Adduktion. ...................... 344 23.4  Distale Einpunktaufhdngung der
Lendenwirbelsdule in Riickenlage.. .. .. 348

Rollstuhltraining mit Schwerpunkt: Patienten mit Querschnittsymptomatik ... 350

Dominik Mayer

Uberblick...................ooooou. 350 24.4 Individuelle Anpassung des Rollstuhls . 360
Voraussetzungen, um den Rollstuhl 24.5  Aktive Fortbewegung im Rollstuhl .... 362
selbststdandig und sicher im Alltag

nutzenzukonnen.................... 352 24.6 FahrtechnikenimRollstuhl ........... 364

Rollstuhltypen mit unterschiedlichen

Antriebsmoglichkeiten............... 357
Reflektorische Schmerztherapie/Briigger-Therapie ................................ 366
Sabine Kubalek-Schréder
Uberblick............................ 366 25.4  Behandlungsbeispiel Schulterschmerz

bei Narbe im Unterbauchbereich. ... .. 375
Behandlungsbeispiel Schulter- und
Riickenschmerz bei muskuldrer 25.5  Behandlungsbeispiel HWS-Beschwer-
Kontraktur der Bauchmuskulatur ... .. 370 den bei mechanischem Uberlastungs-

6dem des Daumenballens ............ 376

Behandlungsbeispiel Knieschmerz bei
muskuldrer Kontraktur der Zehen- und
FuBflexoren ......................... 373

13



Inhaltsverzeichnis

26 Stemmfiihrung nach Brunkow|Akrodynamik ....................................... 378
Claudia Klose

26.1  Uberblick............................ 378 26.3  Stemmfithrung nach Brunkow|ADT ... 383

26.2  Techniken zur Reizung der Extero- und
Propriozeptoren ..................... 381

27 Schwindel-[Vestibulartraining............................... 386
Elke Blumenstein

271 Uberblick............................ 386 27.3 Kompensationstraining .............. 389

27.2  Physikalische Befreiungsmanover-. . ... 388

28 Spiraldynamik ............. ..o 391
Nikolaus Férber

28.1  Uberblick............................ 391 28.2  FuBverschraubung................... 394

29  Verfahren zur Behandlung von Skoliosen und Fehlhaltungen ..................... 397

Claudia Klose, Susanne Hirsch und Edeltraud Diefenbach

29.1  Uberblick............................ 397 29.5 Skoliosebehandlung nach
Gocht-GeBner ....................... 408
29.2  Dreidimensionale Skoliosebehandlung Edeltraud Diefenbach
rC'IaCZ.K aI:Ih arina Schroth............... 398 29.6  Skoliosebehandlung nach Niederhoffer 411
audia ftiose Edeltraud Diefenbach
293 Elapp scI;gs flechverfahren """"" 402 29.7  Skoliosekorrektur nach Diefenbach ... 414
tsanne Hirsa Edeltraud Diefenbach
29.4  Skoliosebehandlung nach Scharll. . . . .. 405
Susanne Hirsch
30 Faszientherapie........... ... ... 416
Werner Klingler und Stefan Dennenmoser
30.1  Oberblick............................ 416 30.3  Schwingende und federnde Ubungen . 420
30.2 Dynamisches Dehnen ................ 419
Ubersicht VIdeos ........ ... ... 421

14
aus: Aigner u.a., Physiotherapietechniken von A-Z (ISBN 9783132015517) © 2018 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart - New York



350

24 Rollstuhltraining mit Schwerpunkt:
Patienten mit Querschnittsymptomatik

Dominik Mayer

24.1 Uberblick

& Video 51, & Video 52,
(& Video 53, B Video 54,
& Video 55, & Video 56

» Geschichte und Urheber. (www.ihre-gesundheit.tv)

Die Geschichte des Rollstuhls geht weit in die Vergan-
genheit zuriick. Die ersten Nachweise fiir Rollstiihle gab
es schon um ca. 1300 v. Christus, dabei ist von Sesseln auf
Rollen die Rede. Zu dieser Zeit war dies ein Privileg und
nur den reichen und wohlhabenden Menschen in der Re-
gion um das heutige China vorbehalten. Im Mittelalter
wurden in Europa Kriegsverletzte auf einer Art Schubkar-
ren aus Kriegsgebieten gerettet. Ein Rollstuhl fiir den All-
tag war noch nicht vorhanden, da Menschen mit Behin-
derung geringes Ansehen in der Gesellschaft genossen.

Um das Jahr 1420 wird von einem Rollstuhl mit Seil-
winden berichtet, dieser war jedoch noch sehr unhand-
lich und schwer zu bedienen.

1590 besal3 der an Gicht leidende Kénig Philipp von
Spanien ein rollstuhldhnliches Gefdhrt. Da zu dieser Zeit
noch keine anderen Rohstoffe zur Verfiigung standen, be-
stand der Rollstuhl aus Holz. Dadurch war er sehr unbe-
quem, aber die ersten Schritte zur Entwicklung des heuti-
gen Rollstuhls waren getan. Allerdings war es dem darin
Sitzenden nicht moglich diesen Rollstuhl selbst anzutrei-
ben. Diesen Durchbruch schaffte 1655 Stephan Farffler
aus Niirnberg. Da er selbst an einer nicht ndher beschrie-
benen Erkrankung litt, die ihn am Gehen hinderte, konnte
er sich somit selbst fortbewegen und am gesellschaftli-
chen Leben teilhaben. Dieser Rollstuhl war ein dreirdd-
riges Gefahrt, welches durch Handkurbeln und ein Zahn-
radgetriebe manuell angetrieben werden konnte.

Im Laufe der Jahre wurde der Rollstuhl mehr und mehr
an den Menschen angepasst. Das erste Patent fiir einen
Rollstuhl wurde im Jahr 1869 in den USA vergeben.

» Definition und Wirkweise. Der Rollstuhl ist das ein-
zige Fortbewegungsmittel querschnittgelihmter Patien-
ten, Patienten - deren Kraft der unteren Extremitdt nicht
mehr zum Gehen ausreicht oder die Beine bilateral ampu-
tiert wurden. Daher ist er die elementare Grundlage fiir
die Selbststandigkeit des Patienten. Ein GroRteil des Tages
wird dabei im Sitzen im Rollstuhl verbracht, deshalb ist
es sehr wichtig, dass dieser individuell und exakt an den
Patienten angepasst ist. Vergleichbar mit Schuhen bei
Ful3gdngern, die ebenfalls einen groBen Teil des Tages ge-
tragen werden, sollte ein Rollstuhl ebenso sorgfiltig aus-
gewdhlt werden.

» Alleinstellungsmerkmal/Besonderheiten. Es gibt heut-
zutage verschiedenste Typen von Rollstiihlen und Mdog-
lichkeiten, sie zu steuern. Diese werden nach dem vor-
handenem Potenzial des Patienten sowie dessen Krank-
heitsbild ausgewdhlt und angepasst. Aus dem Alltag ist
der Rollstuhl nicht mehr wegzudenken und Rollstuhlfah-
rer haben die Moglichkeit, ihrem Beruf, ihren Hobbys oder
dem Sport weiterhin nachzugehen. Ein gutes Beispiel da-
fiir bieten die Paralympics. Bei diesem sportlichen GroR-
ereignis werden zahlreiche Sportarten wie zum Beispiel
Rollstuhlbasketball im Rollstuhl gespielt. Dazu miissen die
Rollstiihle speziell angepasst werden (> Abb. 24.12).

» Therapeutisches Ziel

e Individuelle Anpassung des Rollstuhls

¢ Erreichen der groStmoglichen Selbststdndigkeit des
Patienten.

¢ Erlernen von besonderen Techniken, um trotz fehlender
Muskulatur weiterhin mobil zu sein.

¢ Erlernen und Perfektionieren von Techniken zur Fort-
bewegung des
Patienten im Rollstuhl

¢ Anleitung Angehoriger, um bei Transfers oder anderen
Hindernissen, die allein nicht bewadltigt werden koén-
nen, unterstiitzend mitzuwirken

e Das Bestmdgliche aus den Reserven und Potenzialen
der Patienten mobilisieren

» Indikation. Alle Patienten, deren untere Extremitdt
und Rumpf aus unterschiedlichsten Griinden in ihrer mo-
torischen und/oder sensiblen Funktion eingeschrankt
sind, nicht frei steh- und gehfdhig sind und deshalb auf
den Rollstuhl als Fortbewegungsmittel angewiesen sind.

» Kontraindikation

e Frakturen oder Lasionen, bei denen der Kérper nicht in
die Vertikale aufgerichtet werden darf, wie zum Bei-
spiel instabile Wirbelsdulenfrakturen

¢ Decubitalulzera, weswegen nicht gesessen werden darf

e reduzierte Belastbarkeit der anatomischen Strukturen,
bei der aufgrund der Wundheilung Belastung oder Be-
wegung kontraindiziert sind

» Hilfsmittel

e Sitzkissen

e Riickenlehne

o Kopfstiitze

e Beinstiitzen

e Bremsen

e Tische, Armschalen, Seitenteile des Rollstuhls
e Stiitzbocke (> Abb. 24.1)
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Abb.24.1 Stiitzbocke. Abb.24.2 ,Tetrahandschuhe®.

e Rutschbrett » Literatur und weiterfiihrende Literatur
e  Tetrahandschuhe* (» Abb. 24.2) alber: e-fix. elektr. Zusatzantrieb. Broschiire
o diverse Bille (Medizinball, Volleyball,...) alber: e-motion. Kraftverstrkender Zusatzantrieb. Broschiire

o Gewichtsmanschetten Broxkes S, Herzog U. Rollstuhlversorgung bei Kindern, Jugendlichen und Er-
X wachsenen. Ein Leitfaden mit rechtlichen Aspekten, Erfahrungsberichten

e Therapierolle und vielen Tipps rund um den Rollstuhl. 2., iiberarb. Aufl. Deutscher Roll-

e Wadenband des Rollstuhls stuhl-Sportverband; 2004

Haussler Medizin- und Rehatechnik GmbH, Ulm. Mehr Lebensqualitdt. Info-
broschiire

www.ihre-gesundheit.tv/historie-der-medizin/zur-geschichte-des-roll-

stuhls/

Meyra Ortopedia. Leitfaden zur Rollstuhlversorgung. Manuelle Rollstiihle. 3.
Ed. 3. Aufl. 2008

Péter S. Rollstuhl Gebrauchsschulung. Pflaum Verlag; 1985

Spirgi-Gantert I, Suppé B (Hrsg.). FBL Klein-Vogelbach. Functional Kinetics:
Die Grundlagen. 7. Aufl. Berlin, Heidelberg: Springer; 2014
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24.2 Voraussetzungen, um den
Rollstuhl selbststindig und
sicher im Alltag nutzen zu
konnen

24.2.1 Drehen
Beschreibung der Technik

» Definition und Wirkweise. Kann sich ein Patient im
Bett drehen, erleichtert es ihm die Mobilitdt im Bett, er
kann sich selbst lagern und ist diesbeziiglich nicht auf
Hilfe angewiesen.

Ziele und Anwendungen
» Therapeutisches Ziel. Siehe Kap. 24.1.

» Indikationen und Kontraindikationen. Siehe
24.1.

Kap.

» Ausfithrung. Drehen iiber die linke Seite in Bauchlage
und dann weiter in Riickenlage.

Der Patient liegt in Riickenlage auf der Behandlungs-
bank. Jetzt holt der Patient mit beiden Armen sehr viel
Schwung. Dazu nimmt er, beim Drehen tiber die linke Sei-
te, beide Arme so weit wie moglich auf die rechte Seite.
Dann schwingt er beide Arme schnellstméglich nach
links. Gleichzeitig hebt er den Kopf mit an und schaut in
Richtung der Achselhéhle des linken Arms (> Abb. 24.3).
Oft klappt es nicht beim ersten Versuch und der Patient
muss zwei- bis dreimal Schwung holen, bis er sich iiber
die linke Seite auf den Bauch drehen kann. Um sich aus
der Bauchlage nun auf die rechte Seite zu drehen, reicht
es meistens, dass der Patient den Kopf einrollt, das Kinn
an die Brust presst und sich gleichzeitig mit der linken
Hand an der Behandlungsbank abdriickt, um sich auf die
rechte Seite zu drehen.

Um das Drehen zu Beginn etwas zu erleichtern, kann
zum einen das rechte Bein des Patienten iiberschlagen

Abb. 24.3 Drehen.

werden, sodass das Becken schon etwas in die richtige
Richtung dreht. Zum anderen ist es mdglich, dem Patien-
ten einen Medizinball, als zusaitzliches Schwunggewicht,
in die Hinde zu geben und ihm damit den Auftrag fiir das
Drehen zu geben. Durch das Gewicht des Balles am lan-
gen Hebel der Arme gelingt das Drehen einfacher.

Patienten, deren Rumpfmuskulatur nur teilweise oder
gar nicht innerviert ist, miissen dies mit sehr viel
Schwung durchfiihren.

Unterstiitzung des Therapeuten erhdlt der Patient
durch Anleitung sowie Tipps beim Durchfiihren des Dre-
hens:
¢ in Abhangigkeit des Potenzials des Patienten durch

Korrektur und Hilfestellung wéhrend des Drehens (z. B.

Einsatz eines Medizinballs, um mehr Schwunggewicht

zu haben).

e befundorientiert (z. B. Fazilitation von Kopfpattern aus
der PNF, falls der Kopf nicht richtig eingeordnet wird
[siehe Kap. 12])

e durch Uben von einzelnen Sequenzen des Drehens
(z.B. durch Pattern aus dem Mattenprogramm der
PNF, siehe Kap. 12)

e praventiv, um bei Sturzgefahr schiitzend einzugreifen

24.2.2 Hochkommen zum Sitz aus
Riickenlage

Beschreibung der Technik

» Definition und Wirkweise. Um die gréStmdgliche Ei-
genstdndigkeit wiederzuerlangen, ist es notwendig, dass
der Patient lernt, sich sicher in und aus dem Bett heraus-
zutransferieren oder auch vom Boden hochzukommen,
z.B. nach einem Sturz. Dazu ist der Transfer aus der Rii-
ckenlage in den Sitz ein Bewegungsteilschritt.

Ziele und Anwendungen
» Therapeutisches Ziel. Siehe Kap. 24.1.

» Indikation und Kontraindikation. Siehe Kap. 24.1.

» Ausfithrung. Der Transfer aus dem Liegen in den Sitz
ist fiir viele querschnittgeldhmte Patienten sehr schwierig
und miihsam, vor allem dann, wenn der Patient iiber
nicht oder nur teilweise innervierte Bauch- und Riicken-
muskulatur verfiigt.

Um diesen Bewegungsiibergang dennoch gut und si-
cher durchfiihren zu kénnen, sind viel Ubung und vor al-
lem die richtige Technik notwendig.
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Der Patient liegt in Riickenlage auf der Behandlungs-
bank. Als Erstes zieht er nun schnell beide Ellbogen nach
hinten, um in einen Unterarmstiitz zu kommen. Um dies
zu unterstiitzen, kann er gleichzeitig den Kopf anheben
und das Kinn an die Brust pressen. Nun muss der riick-
wartige Unterarmstiitz durch den Therapeuten, zum Bei-
spiel durch stabilisierende Umkehr aus der PNF (siehe
Kap. 12.6), stabilisiert werden. Als ndchster Schritt folgt
eine Gewichtsverlagerung auf eine Seite, damit der Arm
der anderen Seite ziigig im Ellbogen gestreckt werden
kann. Danach wird das Gewicht auf die andere Seite ver-
lagert und der zweite Ellbogen gestreckt. Somit stiitzt der
Rollstuhlfahrer nun im Handstiitz (» Abb. 24.4). Nun
wandert der Patient mit beiden Hinden abwechselnd
nach vorn, bis er sich neben seinen beiden Hiiften abstiit-
zen kann und einen stabilen Sitz erreicht hat.

Viele Patienten benotigen dabei einen taktilen Reiz
durch den Therapeuten am Angulus inferior des Schulter-
blatts, um einen richtigen Stiitz aufbauen zu kénnen.

Das Uben findet zundchst auf der Therapieliege statt,
danach folgt dann das Uben im Bett. Dieser Bewegungs-
iibergang ist im Bett aufgrund der weichen Matratze zu-
sdtzlich erschwert.

Unterstiitzung des Therapeuten erhalt der Patient:

e durch Anleitung sowie Tipps beim Durchfiihren des Be-
wegungstibergangs

e je nach Potential des Patienten durch Korrektur und
Hilfestellung wédhrend des Bewegungsiibergangs

e befundorientiert (z. B. Sequenzen des Bewegungsiiber-
ganges, die Probleme bereiten, einzeln anleiten, tiben
und dann die Hilfestellung nach und nach abbauen)

e durch Stabilisieren des Unterarmstiitzes

e praventiv, um bei Sturzgefahr schiitzend einzugreifen

Abb. 24.4 Hochkommen zum Sitz aus Riickenlage.

24.2.3 Stitztraining
Beschreibung der Technik

» Definition und Wirkweise. Das Stiitzen mit den Ar-
men ist eine sehr wichtige Voraussetzung, um eine groft-
mogliche Selbststandigkeit im Rollstuhl zu erreichen. Da
die Kraft der Beine vollstindig oder zum Teil fehlt, miis-
sen die Arme fast das gesamte Korpergewicht stiitzen,
um einen Transfer durchzufiihren.

Ziele und Anwendungen
» Therapeutisches Ziel. Siehe Kap. 24.1.

» Indikationen und Kontraindikation. Siehe Kap. 24.1.

» Ausfithrung. Die Kraft wird tiber das Stiitzen mit soge-
nannten Stiitzbdcken geiibt (> Abb. 24.1). Der Patient
driickt sich mit den Armen an den Bdcken nach oben, so-
dass der Po in der Luft schwebt. GroBtenteils geschieht
dies durch das Aktivieren des M. triceps brachii. Da dieser
oft nicht tiber die vollstindige Kraft verfiigt, kann der Pa-
tient durch Flexion in der Brustwirbelsdule den Hebel des
Oberkorpers verkiirzen. So wird der M. serratus anterior
aktiv und der Patient kann weiter an H6he gewinnen, in-
dem er sich aus den Schultern heraus noch ein Stiick de-
ckenwdrts schiebt (> Abb. 24.5). Wichtig hierbei ist, dass
der Patient iiber geniigend Korperbalance in der Stiitz-
phase verfiigt. Gelingt das Hochstiitzen gut, kann im An-
schluss das Absetzen zur Seite nach links und rechts ge-
ibt werden.

» Steigerung/Progression. Als Steigerung werden dann
nach und nach die Stiitzbocke entfernt, sodass der Patient
nur auf seinen Hianden stiitzt.

Tagliches Hanteltraining und gangige MTT-Kraftiibun-
gen fiir die oben genannten Muskelgruppen unterstiitzen
dies zusatzlich.

Eine alternative Ausgangsposition, um die Stiitzmusku-
latur zu trainieren, ist der Unterarmstiitz aus der Bauch-

e e
NS

Abb. 24.5 Stiitztraining mit Stiitzbocken.
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lage. In diesem kann der Patient die Gewichtsverlagerung
nach rechts und links tiben.

Eine weitere Steigerung ist der VierfiiBlerstand. Dabei
sollte darauf geachtet werden, dass die FiiRe, wenn notig,
an der Wand gelagert werden, um so zusatzlich fiir Stabi-
litdt zu sorgen. In dieser Ausgangsstellung kann nun zum
Beispiel {iber den Liegestiitz die Stiitzmuskulatur gekraf-
tigt werden.

Unterstiitzung des Therapeuten erhélt der Patient:

e durch Anleitung sowie Tipps bei der Durchfiihrung
einer Ubung

e durch Korrektur der Ausgangs- beziehungsweise End-
stellung einer Ubung

e befundorientiert (z. B. falls der Patient iber einen
schwachen M. triceps brachii verfligt, durch Fazilitieren
des Muskelbauchs, um groRtmaogliche Kraft zu gene-
rieren)

e durch addquate Anpassung von Ausgangsstellung und
Ubung an das Potenzial des Patienten

e praventiv, um bei Sturzgefahr schiitzend einzugreifen

24.2.4 Sitzbalance
Beschreibung der Technik

» Definition und Wirkweise. Eine weitere Vorausset-
zung, dass der Transfer in den Rollstuhl oder auf das Bett
gut gelingt, ist eine stabile Sitzbalance des Rollstuhlfahrers.

Ziele und Anwendungen
» Therapeutisches Ziel. Siehe Kap. 24.1.

» Indikationen und Kontraindikation. Siehe Kap. 24.1.

» Ausfithrung. Um dies zu iiben, beginnt der Patient
meist im Schneidersitz (» Abb. 24.6). Dadurch entsteht

Abb. 24.6 Sitzbalancetraining mit Hilfsmittel Medizinball.

eine grofere Unterstiitzungsfliche und es fdllt den Pa-
tienten leichter, frei zu sitzen. In dieser Ausgangsstellung
konnen viele Ubungen mit Billen, Gewichten an den Ar-
men oder anderen Hilfsmitteln ausgefiihrt werden, um
die Balance im Sitz zu trainieren. Der Patient muss dabei
lernen, seine Arme zielgerichtet zu bewegen, ohne dabei
mit der Balancefindung beschaftigt zu sein. Therapeut
und Patient brauchen viel Geduld. Sichere Sitzbalance zu
erarbeiten ist sehr arbeitsintensiv und langwierig.

» Progression/Steigerung. Sitzt der Rollstuhlfahrer im
Schneidersitz stabil, kann der Sitz an der Bankkante erar-
beitet werden. Als weitere Steigerung zur Schulung der
Sitzbalance kommt der Langsitz dazu. Voraussetzung ist
geniigend gedehnte Ischiokrurale Muskulatur.

Sitzt ein Patient in allen genannten drei Ausgangsstel-
lungen stabil, kann ein Transfer sicher und gut durch-
gefiihrt werden.

Weiter steigernd ist das Sitzen auf einem labilen Unter-
grund, wie zum Beispiel auf einer Therapierolle.

Unterstiitzung des Therapeuten erhalt der Patient:

¢ durch Anleitung sowie Tipps beim Durchfiihren einer
Ubung

o durch Korrektur der Ausgangsstellung einer Ubung

o befundorientiert (z. B. falls der Patient noch (iber wenig
Sitzbalance verfiigt, Uben der Technik rhythmische
Stabilisation oder stabilisierende Umkehr aus PNF siehe
Kap. 12.5 und Kap. 12.6).

o durch Zuwerfen von Béllen oder anderen Hilfsmitteln
durch den Therapeuten

¢ durch addquate Anpassung von Ausgangsstellung und
Ubung an das Potenzial des Patienten

e praventiv, um bei Sturzgefahr schiitzend einzugreifen

24.2.5 Transfertraining mit
Rollstuhlfahrern

Beschreibung der Technik

» Definition und Wirkweise. Um die grofStmogliche
Selbststandigkeit wiederzuerlangen, ist es sehr wichtig,
dass der Patient schnell lernt, sich sicher in den Rollstuhl
hinein und aus dem Rollstuhl heraus zu transferieren.

Zuallererst wird dies beim Transfer auf die Behand-
lungsbank getibt.

Der Patient fahrt mit dem Rollstuhl leicht schrdg, ca. im
30-45° Winkel, an die Bank heran und muss dabei darauf
achten, dass die kleinen Lenkrdder des Rollstuhls nach
vorn zeigen. Dadurch wird sichergestellt, dass der Roll-
stuhl nicht kippt, sobald der Patient seinen Korper-
schwerpunkt auf die Beine, welche auf dem FuRSbrett ste-
hen, verlagert. Nachdem der Rollstuhlfahrer die Bremsen
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festgestellt hat, rutscht er durch Stiitzen am seitlichen
Rahmen des Rollstuhls nach vorn. Wiirden die Lenkrader
nun nach hinten zeigen, kénnte der Rollstuhl nach vorn
kippen und der Rollstuhlfahrer nach vorne herausfallen.

Der Patient benutzt bei den ersten Versuchen des
Transfers meist ein sogenanntes Rutschbrett, welches ca.
50-70 cm lang und 20-25 cm breit ist.

Ziele und Anwendungen
» Therapeutisches Ziel. Siehe Kap. 24.1.

» Indikationen und Kontraindikation. Siehe Kap. 24.1.

» Ausfiihrung. Transfer zur linken Seite

Durch Gewichtsverlagerung auf die rechte Seite kann
der Rollstuhlfahrer ein Rutschbrett unter die linke Halfte
des GesdlR3es schieben (> Abb. 24.7).

Nun kann der Patient auf die Bank rutschen. Wichtig
dabei ist, dass er sich weg vom linken Stiitzarm orientiert
und der Kopf dabei zum rechten Arm schaut, von dem er
sich wegstiitzt. Somit bewegt der Rumpf in Lateralflexion
und Rotation nach rechts mit (> Abb. 24.8). Der Riickweg
wird genauso durchgefiihrt, wobei das Ubersetzen immer
mit einer Korrektur der Sitzposition im Rollstuhl endet.

Abb. 24.7 Platzierung des Rutschbrettes unter dem GesaR.

Zu Beginn ist das Uben fiir den Patienten sehr miihsam,
zeitraubend oder langwierig und schwierig, da die Sitzba-
lance und die Stiitzkraft der Arme meist noch untrainiert
sind und ausdauernd geiibt werden muss (siehe Kap.
24.2.3 und 24.2.4).

Nach einiger Zeit und vielen Wiederholungen des
Transfers in der Therapie wird dieser Bewegungsablauf
fiir die Patienten routinierter, automatisierter und somit
auch sicherer.

» Steigerung/Progression. Das nichste Ziel ist der Trans-
fer ohne Rutschbrett. Die Vorbereitung ist dabei gleich-
bleibend wie beim Transfer mit Rutschbrett. Jetzt ist das
Ziel, dass der Patient durch Stiitzen den Weg aus dem
Rollstuhl auf die Behandlungsbank schafft, ohne dabei
das Brett zu Hilfe zu nehmen. Hierfiir ist es Vorausset-
zung, dass der Patient sich fiir lingere Zeit von der Sitz-
flache hochstiitzen kann. Nachdem der Patient im Roll-
stuhl nach vorne gerutscht ist, rollt er sich tiber eine Fle-
xion der gesamten Wirbelsdule ein und verkiirzt somit
den Hebel des Oberkérpers (> Abb. 24.9). Sobald das Ge-
sdfl vom Sitzkissen abhebt, schwingt der Patient dieses
am Rad vorbei und setzt sich auf der Behandlungsbank ab
(» Abb. 24.10). Ebenso geschieht dies beim Riickweg.

Abb. 24.8 Transfer mit Rutschbrett.

Abb. 24.9 Einrollen vor Transfer.
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Gelingt der Transfer ohne Rutschbrett sicher und ohne
Hilfestellung des Therapeuten, wird der Transfer vom
Rollstuhl in und aus dem Bett erarbeitet.

Dadurch, dass die Matratze viel weicher als die Be-
handlungsbank ist, wird der Vorgang instabiler. AufSer-
dem kann das Bett oft nicht auf die Héhe des Rollstuhls
abgelassen werden oder der Rollstuhl nahe genug an das
Bett herangefahren werden. So muss der Rollstuhlfahrer
hohere und weitere Distanzen {iberwinden.

Hier zeigt sich hdufig noch eine Schwache der Sitzba-
lance oder kleine Mangel an der Umsetztechnik, welche
dann zuerst verbessert werden miissen. Nach mehrmali-
gem Uben gilt, wie beim Transfer mit und ohne Rutsch-
brett an der Bank, dass der Patient, wenn er nach Ermes-
sen des Therapeuten sicher und kontrolliert iibersetzen
kann, den Transfer nun allein und ohne Aufsicht durch-
fiihren soll. Der Rollstuhlfahrer hat damit einen entschei-
denden Teil seiner Selbststindigkeit wiedererlangt und
kann sich selbststindig in das und aus dem Bett heraus
transferieren.

Nun ist der Transfer mit Hohenunterschied der ndchste
Schritt. Dieser ist wichtig, um sich zum Beispiel auf ein
Sofa zu setzen oder in ein Auto einzusteigen. Der Autositz
ist oft nicht auf gleicher Hohe wie die Sitzflache des Roll-
stuhls und auch viele Wohnzimmermaobel sind tiefer als
die Rollstuhlsitzflache. In der Therapie kann man dies mit
verschiedenen Hohenverstellungen der Therapiebank si-
mulieren und iiben. Alternativ kann das Ubersetzen in
das Auto des Patienten direkt geiibt werden. Dies kann
dann je nach Moglichkeit und Potenzial des Rollstuhlfah-
rers und Autotyps mit oder ohne Rutschbrett durch-
gefiihrt werden.

Um sich nach einem Sturz aus dem Rollstuhl selbst hel-
fen zu konnen, wird in der Therapie der Transfer vom Bo-
den zuriick in den Rollstuhl trainiert.

Es gibt viele Moglichkeiten und Varianten. Einige Pa-
tienten entwickeln im Laufe ihres Lebens als Rollstuhlfah-
rer ganz eigene Taktiken, um zuriick in den Rollstuhl zu
gelangen.

Zur Vorbereitung zieht der Patient seinen Rollstuhl zu
sich heran; dabei entscheidet er, wo er ihn platziert, um
den Transfer durchzufiihren. Er sitzt mit gestreckten Bei-
nen auf dem Boden und befestigt das Wadenband des
Rollstuhls um beide Oberschenkel, proximal der Kniege-
lenke. Nun kann er am Band ziehen und die Beine so weit
wie moglich anstellen. Jetzt stiitzt sich der Rollstuhlfahrer
auf den Armen ab und wandert langsam nach vorn, bis er
den sogenannten ,Hocksitz* erreicht. Der Patient ist nun
in der Hocke auf den FiiBen und stabilisiert sich dabei nur
mit den Armen. Es folgt der kritischste Teil: Der Patient
muss nun mit der rechten Hand an den Rahmen der Ful3-
teile des Rollstuhls greifen, dabei stiitzt er sich nur noch
mit einer Hand am Boden ab. Erreicht er mit der rechten
Hand den Rahmen, kann er sich mit der linken Hand am
Boden abdriicken. Zieht er sich nun gleichzeitig mit der
rechten Hand hoch, kann er sein GesdRl in den Rollstuhl
schwingen und sitzt wieder in diesem.

Je nach Alter und Nebenerkrankungen verfiigt jeder Pa-
tient tiber unterschiedliches Potenzial. Deshalb ist es
nicht die Regel, dass alle Transfers selbststindig durch-
gefiihrt werden kénnen.

Unterstiitzung des Therapeuten erhalt der Patient:

e durch Anleitung sowie Tipps beim Durchfiihren des
Transfers

e durch Korrektur wahrend des Transfers

e befundorientiert (z. B. falls der Patient noch tiber zu
wenig Stiitzkraft verfiigt, Unterstiitzung beim Hoch-
stemmen des GesdRes beim Transfer)

e durch addquate Anpassung des Transfers an das Poten-
tial des Patienten

e praventiv, um bei Sturzgefahr schiitzend einzugreifen
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24.3 Rollstuhltypen mit
unterschiedlichen Antriebs-
moglichkeiten

24.3.1 Elektrorollstuhl
Beschreibung der Technik

» Definition und Wirkweise. (Mehr Lebensqualitat Info-
broschiire)

Der Elektrorollstuhl wird durch Motoren angetrieben.
Die gdngigsten Modelle lassen sich dabei in Tiefe, Breite
Hohe und Winkel regulieren. Es ist immer mdglich, einen
Elektrorollstuhl auRerhalb der hauslichen Umgebung zu
nutzen. Diese Modelle sind verkehrstauglich und mit al-
len sicherheitsrelevanten Umriistungen ausgestattet (z. B.
Fahrscheinwerfer, Riickleuchten, Blinker, Riick- und Sei-
tenstrahler).

Der Patient lenkt, beschleunigt und bremst den Roll-
stuhl iiber ein Steuerungsmodul. Diese sind variabel und
dem Potenzial des Patienten angepasst. Ein Elektroroll-
stuhl wird dann eingesetzt, wenn die Arm- und Rumpf-
motorik des Patienten zu schwach ist, um einen Rollstuhl
durch aktives Antreiben der Reifen fortzubewegen. Bei al-
len im Folgenden beschriebenen Steuerungsmoglichkei-
ten des Elektrorollstuhls ist eine uneingeschrankte kogni-
tive Fdhigkeit des Patienten unbedingte Voraussetzung.
Zundchst werden die verschiedenen Mdéglichkeiten, einen
Rollstuhl zu steuern, getestet. Ist dies geschehen, wird
von den behandelnden Therapeuten in Absprache mit
dem Patienten entschieden, welche Lésung am sinnvolls-
ten und geeignetsten ist.

Der Elektrorollstuhl gilt, sofern er verkehrstauglich ist
und ein Kennzeichen besitzt, als normales Verkehrsmittel
und der Fahrer muss sich an die Regeln der StraRenver-
kehrsordnung halten.

Ziele und Anwendungen
» Therapeutisches Ziel. Siehe Kap. 24.1.

» Indikationen und Kontraindikationen. Siehe
24.1.

Kap.

» Ausfithrung

» Augensteuerung. Mit einer Augensteuerung bedient
der Patient das Steuermodul allein durch das Bewegen
der Augen. Dabei werden tiber Infrarotsender Lichtsignale
ausgestrahlt, die der Bewegung der Augen folgen. Dank
dieser modernen Technologie ist es heute sogar sehr
schwer betroffenen Patienten moglich, sich selbststindig
und unabhdngig fortzubewegen.

» Blas-/Saugsteuerung. Bei der Blas- oder Saugsteue-
rung wird der Rollstuhl mit dem Mund gesteuert. Je nach

Einstellung kann der Patient, durch Blasen oder Saugen
an einem Réhrchen, den Rollstuhl bewegen.

» Kopf-/Kinnsteuerung. Die Kopf- oder Kinnsteuerung
ist z.B. bei querschnittgelihmten Patienten mit einem
hohen Lihmungsniveau eine gute Losung zur Fortbewe-
gung. Patienten, die die Arme und Hidnde aufgrund des
Krankheitsbildes nicht zur Steuerung einsetzen kénnen,
lenken mit Kopf- oder Kinnbewegungen den Elektroroll-
stuhl. Dabei wird ein Steuerungspad an der Kopflehne an-
gebracht oder ein Gestell vor dem Gesicht montiert.
Durch Driicken verschiedener Beriihrungssensoren mit
Hilfe des Kopfes oder des Kinns wird der Rollstuhl gesteu-
ert. Auch kénnen verschiedene Einstellungen, wie die
Kantelung (entspricht dem Sitzwinkel, also dem Neigen
der Sitzfliche in Kombination mit der Riickenlehne) oder
die Sitzhéhenverstellung, vorgenommen werden.

» Handsteuerung (> Abb. 24.11). Patienten, deren Kraft
und Funktion der oberen Extremitdt nicht zum selbst-
stindigen Antreiben eines Rollstuhls ausreichen, kénnen
iiber eine individuell angepasste Handsteuerung den
Elektrorollstuhl steuern.

Es gibt dabei verschiedene Méglichkeiten:

Joystick: Diese Moglichkeit der Handsteuerung wird
bei Patienten, die iiber eine ausreichende Fingermotorik
und -sensorik verfiigen, eingesetzt.

,Tetragabel“: Bei der sogenannten Tetragabel steuert
der Patient {iber einen gabeldhnlichen Aufsatz auf dem
Steuermodul den Rollstuhl. Diese Steuerung eignet sich
vor allem bei Patienten, deren Fingermotorik stark einge-
schrankt oder nicht vorhanden ist. Sie lenken den Roll-
stuhl dann iiber Bewegungen wie Pronation und Supina-
tion des Unterarms oder radialer/ulnarer Abduktion und
Adduktion des Handgelenks.

» Progression/Steigerung

» Zusatzantriebe. Zusatzantriebe sind Aufbauten oder
Ergdnzungen, die an handelsiiblichen Aktiv- oder Leicht-
gewichtsrollstithlen angebracht werden. Diese Umrtiis-

Abb.24.11 Elektrorollstuhl mit Handsteuerung.
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tung ist relativ einfach. So kdnnen bei Patienten, die in ih-
rem Rollstuhl aufgrund einer Verschlechterung des All-
gemeinzustandes nicht mehr im Alltag zurechtkommen,
Verdnderungen am Rollstuhl vorgenommen werden.

» E-Fix. Dies ist ein elektrischer Zusatzantrieb, mit dem
langere Strecken einfacher und schneller bewiltigt wer-
den kénnen. Es werden Antriebsrdder am Rollstuhl mon-
tiert, welche mittels eines eigenen Steuerungselementes
bedient werden. Zudem wird ein Akku am Rollstuhl be-
festigt, mit dessen Volleistung Strecken bis zu 30 km zu-
riickgelegt werden kénnen.

Der Rollstuhl mit E-Fix-Antrieb wird auch im hausli-
chen Bereich genutzt, dazu kénnen die Rdder abmontiert
werden (alber: e-fix elektr. Zusatzantrieb).

» E-Motion. Mit einem E-Motion-Antrieb wird dem Pa-
tienten das Anschieben des Rollstuhls erleichtert. Durch
integrierte Elektromotoren in den Radnaben wird die An-
schubbewegung des Rollstuhlfahrers unterstiitzt. So wird
Patienten, mit eingeschrankter Kraft der oberen Extre-
mitdt, das Fortbewegen erleichtert.

Ebenso wie beim E-Fix-Zusatzantrieb kénnen die An-
triebsrdader beliebig auf- und abmontiert werden. Dies er-
leichtert dem Patienten den Alltag, sofern es darum geht,
ldngere Strecken zu bewiltigen, beziehungsweise bei der
Nutzung des Rollstuhls in der hduslichen Umgebung
(alber: e-motion Kraftverstarkender).

24.3.2 Manuell angetriebene
Rollstiihle

Beschreibung der Technik

» Definition und Wirkweise. Hierbei handelt es sich um
Rollstiihle, die vom Patienten selbst angetrieben oder von
einer Hilfsperson geschoben werden.

Ziele und Anwendungen
» Therapeutisches Ziel. Siehe Kap. 24.1.

» Indikationen und Kontraindikation. siehe Kap. 24.1

» Ausfiihrung

» Standard-Rollstuhl. Dies ist ein einfacher und nicht in-
dividuell angepasster Rollstuhl. Er dient hauptsdchlich
zum Transport von Patienten und wird nur kurzzeitig ge-
nutzt.

» Leichtgewichtsrollstuhl. Dieser Rollstuhl kann in we-
nigen Details an den Patienten angepasst werden. Er wird
eingesetzt, falls eine Gehfdhigkeit zu erwarten ist oder
die Dauer der Nutzung des Rollstuhls nur voriibergehend
ist.

Er besteht aus leichtem Material, wie zum Beispiel Alu-
minium, und erleichtert dem Patienten und seinen Ange-
horigen den Umgang im Alltag (Beispiel: Verladen in das
Auto).

» Aktivrollstuhl (» Abb. 24.12). Auch dieses Modell hat
wenig Gewicht, da er aus leichterem Material (z. B. Alumi-
nium) gefertigt ist. Er kann im Gegensatz zu Leicht-
gewichtsrollstiithlen einfacher und individueller an den
Patienten angepasst werden. Er bietet sehr viel mehr An-
pass- und Einstellmoglichkeiten. Die Riickenlehne, Sitz-
tiefe, Sitzbreite und viele weitere Dinge kénnen an den
Patienten je nach Bedarf angepasst werden. Davon pro-
fitieren vor allem Patienten, die die untere Extremitdt
nicht mehr vollstindig nutzen kénnen. (z.B. Paraplegi-
ker).

» Multifunktionsrollstuhl. Im  Multifunktionsrollstuhl
kann ein Patient so positioniert werden, dass Sekundar-
erkrankungen vermieden werden koénnen. Es wird die
Idealvorstellung der physiologischen, optimalen Sitzposi-
tion angestrebt. Diese Form des Rollstuhls kommt oft bei
schwerer betroffenen Patienten zum Einsatz. Sie miissen
zeitweise in Riickenlage gelagert werden, da der Kreislauf
noch instabil ist. Es erleichtert die Pflege des Patienten,
ermoglicht aber gleichzeitig eine Mobilisation aus dem
Bett. Auch im geriatrischen Bereich kommt dieser Roll-
stuhl zum Einsatz, vorwiegend zur hduslichen oder sta-
tiondren Pflege.

» Einhandrollstuhl. Durch eine Querstrebe wird die An-
triebskraft von einem Rad auf das andere {ibertragen. So
kann dieser Rollstuhltyp mit einer Hand fortbewegt wer-
den. Er kommt beispielsweise bei Patienten mit einer He-
miplegie/-parese zum Einsatz und ermdoglicht selbststan-
diges Fortbewegen.

Abb. 24.12 Aktivrollstuhl.
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Bauchfahrerliege (> Abb. 24.13)

Auf einer Bauchfahrerliege kénnen Patienten, auf dem
Bauch liegend, (iber zwei Réder an der Kopfseite eine Liege
antreiben, um sich fortzubewegen. Das wird vor allem bei
Patienten genutzt, die aufgrund eines Dekubitalulkus oder
einer anderen Erkrankung nicht sitzen dirfen.

Abb. 24.13 Bauchfahrerliege.

Sportrollstuhl (> Abb. 24.14)

Rollstuhlfahrer sind inzwischen in fast allen sportlichen
Bereichen vertreten. Bei den Wettkdmpfen geht es sehr
sportlich zu wie z. B. beim Rollstuhlrugby. Deshalb gibt es
bei den Sportrollstiihlen viele Anpassungsmdglichkeiten,
die sich an der jeweiligen Sportart orientieren. Die gangigs-
te Anpassung ist ein ,,negativer Sturz“, der dem Patient ein
schnelleres und wendigeres Fortbewegen ermdglicht.
,Sturz” bezieht sich auf den Grad der Schrégstellung der
Rédder. Bei einem negativen Sturz stehen die Rader oben
enger zusammen als unten.

Zudem sind die Sitzposition und die Kantelung der Sitz-
flache so gewahlt, dass der Sitz sehr stabil ist.

Abb. 24.14 Sportrollstuhl.
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24.4 Individuelle Anpassung
des Rollstuhls

24.4.1 Beschreibung der Technik

» Definition und Wirkweise. Da ein Patient, der im Roll-
stuhl sitzt, einen Grof3teil der Zeit des Tages und des Le-
bens darin verbringt, ist es von sehr groRer Wichtigkeit,
diesen individuell und perfekt an den Patienten anzupas-
sen. Diese Aufgabe wird von Physiotherapeuten und Er-
gotherapeuten zusammen im therapeutischen Team mit
Orthopddietechnikern eines Sanitdtshauses bewiltigt. Zu-
ndchst geht es um die Anpassung des Rollstuhls an die in-
dividuellen Bediirfnisse und Erkrankung des Patienten.

Erst im zweiten Schritt geht es um die dufSere Gestal-
tung des Rollstuhls (Farbe, Modell, Rdder etc.).

24.4.2 Ziele und Anwendungen
» Therapeutisches Ziel. Siehe Kap. 24.1.

» Indikationen und Kontraindikationen. Siehe
24.1.

Kap.

» Ausfithrung

» Sitzkissen (> Abb. 24.15). Das passende Sitzkissen ist
fiir den Patienten von entscheidender Bedeutung. Wie
bei ,FuRgdngern®, bei denen die Gewichtsverteilung im
Stand auch selten bei 50% pro Bein liegt, sitzen die Pa-
tienten asymmetrisch. Eine sogenannte Sitzdruckplatten-
messung gibt dartiber Aufschluss, an welchen Stellen der
grofRte Druck auf die Unterlage ausgeiibt wird. Durch die-
se Messung kann nun individuell ein Sitzkissen aus-
gewdhlt werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass zum
Beispiel starkes Schwitzen, vorgeschddigte Haut, vermin-
derte Sitzbalance oder die Compliance, in Bezug zu Pflege
und Nutzung des Sitzkissens, Kriterien sind, die bei der
Auswahl beriicksichtigt werden miissen. Ein individuell
ausgewadhltes Sitzkissen ist vor allem bei Patienten, deren
Sensibilitdt im Sitzbereich abgeschwdcht oder gar nicht

Abb. 24.15 Sitzkissen.

vorhanden ist, ausschlaggebend, um Druckstellen zu ver-
meiden.

» Riickenlehne (> Abb. 24.16). Auch bei den Riickenleh-
nen gibt es viele Auswahlmoglichkeiten. Fiir einen Patien-
ten, dessen Rumpfmuskulatur innerviert ist und er so
iiber gute Sitzbalance verfiigt, eignet sich eine kurze Rii-
ckenlehne, um der Muskulatur die Moéglichkeit zu geben,
aktiv zu arbeiten.

Ein Patient, dessen Rumpfmuskulatur hingegen
schwach oder nicht innerviert ist, profitiert von einem
hohen Riickenteil, um eine stabile Sitzposition zu erhal-
ten. Erhdlt ein Patient mit aktiver Rumpfmuskulatur ein
langes Riickenteil, verliert er die Moglichkeit, die musku-
lare Aktivitdt im Alltag zu nutzen, da die Skapula in ihrer
Funktion zum Antreiben des Rollstuhls gehemmt wird.

Patienten, deren Korperseiten unterschiedlich inner-
viert oder eine Seite aktiver ist als die andere, haben im-
mer das Risiko, eine Skoliose zu entwickeln. Bei der Rii-
ckenlehnenanpassung konnen Pelotten oder maf3angefer-
tigte Sitz- und Riickenschalen praventiv eingesetzt wer-
den, um eine physiologische Sitzposition zu ermoglichen.

» Kopfstiitzen. Eine Kopfstiitze muss dann angebracht
werden, wenn die Lisionshéhe so weit kranial liegt, dass
der Patient seinen Kopf nicht selbst halten kann.

» Beinstiitzen. Es gibt abnehmbare und schwenkbare
Beinstiitzen. Diese werden bei Patienten, die {iber eine
Restfunktion in der unteren Extremitat verfiigen, einge-
setzt. Eine schwenkbare Beinstiitze ist vorteilhaft beim
Patiententransfer auf einen Stuhl oder in das Bett. Falls
der Patient einen ,tiefen Transfer* (siehe Kap. 13 Behand-
lung nach Bobath) {iber die Beine durchfiihren kann,
schwenkt er die Beinstiitzen nach aufen und setzt sich

Abb. 24.16 Spezialriicken.
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um. So hat er einen stabileren Stand und das Umsetzen
ist sicherer.

Im Unterschied zu den schwenkbaren Beinstiitzen gibt
es ein starres FulSbrett. Dieses wird bei Patienten genutzt,
deren untere Extremitdt nicht fiir Aktivititen eingesetzt
werden kann und die den Rollstuhl ausschlieRlich mit
den Armen und Handen antreiben. Durch das starre FuR-
brett, das meist im Rohr des Rollstuhls integriert ist, er-
reicht der Patient eine stabilere Position, da die Fiif3e und
Unterschenkel gut platziert werden kénnen. Zudem ist
das FuSbrett meist nach hinten geneigt, wodurch die Fii-
Be bei kleinen Bodenunebenheiten nicht vom Fufteil rut-
schen. Eine zusitzliche Sicherung vor dem Abrutschen
der FiiRe bietet das Wadenband, welches am Fufteil be-
festigt wird und die Unterschenkel fixiert, oder ,Anti-
rutsch“-Gummimatten auf dem Fufbrett.

» Bremsen. Funktionsfihige Bremsen sorgen vor allem
im Geldnde, bei Steigungen oder Gefélle sowie bei Trans-
fers fiir die notige Sicherheit des Patienten. Hier gibt es
ebenfalls Moglichkeiten, diese an das Potenzial des Pa-
tienten anzupassen. Ein Beispiel sind Bremshebelverldn-
gerungen, um den Patienten ein Erreichen der Bremse zu
ermoglichen, oder auch Einhandbremsen bei Patienten
mit Halbseitenldhmung.

Es gibt weitere zahlreiche Anbauten an Rollstiihle wie
z.B. Tische, Armschalen oder groRere Seitenteile. Auch
hier muss eine individuelle Anpassung erfolgen.
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